Zpracovani obrazu v FPGA

Kam sméruje snimani obrazu a jeho reprezentace?
Historicky vyvoj:
* Filmovy pas — chemicka cesta (Cernobily, barevny, IR, RTG zaznam ...)
* Elektronky — Vidicon — fotovodiva vrstva, Plumbicon — PbO, ...
* Polovodic¢e CCD, CMOS - Si, InGaAs, Ge
* Cernobile RGB
* barevné
* multispektralni
* hyperspektralni
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Zpracovani obrazu ve vice spektrech:
* Vice informaci — dat 800MB/s
* Vice problémi

Multi-spectral

450nm 1000nm

Techniky lens-free holographic microscopy
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Zpracovani obrazu v FPGA
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Hyperspektralni kamery

Hyperspektralni snimace na bazi technologie CMOS snimacu:
* zakladni rozliseni 100 a vice pasem;
* 600-1000nm (NIR) nebo 470-900nm (VNIR);
* HD rozliseni - 2M obrazovych bod(;
* 8 nebo 10bitd, dynamicky rozsah 60dB;
* vzorkovaci frekvence nékolik stovek snimkd nebo desitek tisic radkd za 1s;
* zpracovani dat s vyuzitim FPGA;
* rozhrani 100M/1G/10Gbit Ethernet;
* vysoké naroky na zpracovani a redukci obrazovych dat ;
 déleni spekter s vyuzitim Fabry-Perotova filtru;

Hyperspektralni snimace na bazi germania:

* zakladni rozliseni spektra od 350nm do 1750nm SWIR;

* stovky obrazovych bod(;

* nizka spotreba do 100mW vhodné pro mobilni aplikace;
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Konstrukce snimace - pohled na polovodic s filtrem
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2048 pixels

HSI — 3D matice dat - surovy objem dat je 1024 x 2048 x 150 x 12b = cca 500MB

HSI data-cube (after scan)

x 100+ spectral.
" band’images! 7~

1024 pixels
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Dosazené vysledky:

* NavrZzena nova generace HW urcend pro akvizici snimk;

* Low-cost univerzdlni platforma (umoZnuje pouzivat snimace s rozliSenim az 8Mpixell do
snimkové frekvence az 350 Hz);

* FPGA + Dual Core ARM procesor;

* 1GB DDR3 RAM;

* Napajeni PoE;

* Ethernet 1G a 10G;

* Externi trigger, GPIO;

* Kompaktni rozméry 80 x 80 mm.
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Zpracovani dat:

Camera calibration, Spectral un-mixing
registration, synchronization, smoothening, PCA, SVM, k- Visualization, GUI... etc

HS| reflectance calculation...etc means clustering, ...etc
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Datovy objem surovych dat 500MB — 8GB, obvykle probiha redukce na matici kolem
500MB a méné

Firmware pro efektivni zpracovani ziskanych dat a jejich flzi

Online komprese dat

Miniaturizace

Snizeni spotreby

Extrémni pamétové naroky
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Techniky lens-free holographic microscopy

* Navrhl v roce 1948 Dennis Gabor s vyuzZitim zdroje svétla a fotografické desky, zaklad
holografie, kdy na fotografické desce se objevuji interferencni obrazce;

* Nové moderni systémy vyuzZivaji optickych maticovych senzorti — CCD a CMOS;

* Inverzni Uloha je vypocetné extrémné narocna a je zatizena problémem zdvojeného
obrazu;

* Méni se jak amplituda tak i faze;

* Nasviceni pomoci vice vinovych délek (riizna optickd draha);

* Jednoznacny vysledek ;
vyuzivajici techniku iterativni
fazové rekonstrukce

e ZvySuje vypocetni narocnost;

* Zlepsuje vysledky;

* Datovy tok do 700MB/s;

* Vlypoctova narocnost 750GF;

* Rozliseni 2um;

* FOV 29 mm.
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